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A Manufatura Aditiva (MA) é um processo de
fabricacao que utiliza um modelo 3D digital para
construir objetos, depositando material camada
por camada. Sua principal vantagem ¢é a
capacidade de produzir geometrias complexas,
dificil ou impossiveis de alcancar por métodos
convencionais. A MA reduz o desperdicio de
matéria-prima, facilita a criacdo de formas
personalizadas e estd em crescimento, com
previsdes indicando vendas superiores a USS 15,8
bilhdes em 2017. A saude é uma aplicacao
promissora, especialmente em implantes, onde a
porosidade favorece a regeneracao ossea. No
Brasil, a MA ainda possui poucos fabricantes
especializados. A equipe Metalize 3D propde um
projeto estrutural de uma maquina de MA de
metais, com controle e produc¢ao semelhantes as
tecnologias Laser Beam — Powder-Bed Fusion e
Direct Energy Deposition (DED).

CONTEXTUALIZAGAO

A manufatura aditiva de metais é uma tecnologia
revolucionaria com amplo potencial em diversos
setores, como aeroespacial, automotivo, bens de
consumo e medicina. Permite a producdo de
pecas complexas e personalizadas com alta
precisao e desempenho, apresentando vantagens
como maior complexidade, personalizacao,
reducao de residuos e tempo de producgao
reduzido. Essa tecnologia em rapido crescimento
tem o potencial de transformar a concepcao,
fabricacao e utilizacdao de produtos.
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OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é o projeto
estrutural de uma Madaquina de Manufatura
Aditiva de Metais
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INTRODUGAO

O projeto utiliza caracteristicas de dois tipos
de processos de Manufatura Aditiva de Metais:
Laser Powder Bed Fusion (L-PBF) e Direct Energy
Deposition (DED);

* A Manufatura Aditiva de Metais pelo
processo Powder Bed Fusion (PBF) utiliza um
modelo 3D para depositar camadas de pod
metalico sobre uma plataforma. Um laser
funde seletivamente o po, solidificando-o e
construindo a peca camada por camada. Esse
método oferece precisdo, eficiéncia no uso de
material e a capacidade de criar objetos
complexos, como estruturas porosas, sendo
aplicdvel em setores como biomédico e
aeroesbacial.
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A Manufatura Aditiva de Metais pelo
processo Direct Energy Deposition (DED)
consiste em depositar material metalico
diretamente na pec¢a alvo usando um feixe
de energia, como laser ou arco elétrico, para
fundir o material de alimentacao e construir
a peca camada por camada. Essa abordagem
oferece  flexibilidade para produzir
componentes grandes, realizar reparos ou
adicOes em pecas existentes, sendo aplicada
em setores como aeroespacial e automotivo,
com beneficios em personalizacdo, eficiéncia
e reducdo de desperdicio de material.
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METODOLOGIA

Os componentes foram selecionados através
de calculos em planilhas eletronicas,
calculadoras de sites de fornecedores e
catalogos, e a validacdo por meio de simulagdes
computacionais.
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SIMULAGAO NUMERICA ESTRUTURAL SIMULAGAO NUMERICA MODAL

Durante a simulacdao estrutural, foram
realizadas melhorias constatadas, através das
falhas apresentadas conforme o modelo foi

exposto as condicOes de operacao
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SIMULAGAO NUMERICA TERMICA

Durante a simulacdo térmica, foram incluidos
pontos com a temperatura de fusdo do titanio
na mesa para prever o comportamento
estrutural pela exposicao a fonte de calor.

A analise modal foi realizada para identificar as
Frequéncias Naturais da maquina afim de evitar a
ocorréncia do fenbmeno de ressonancia.

ESTIMATIVA DE CUSTO

O valor estimado para a construcdo estrutural
da maquina foi de RS 100000,00 sendo o valor
médio de mercado da madaquina de RS
700000,00 completa.

CONCLUSAO E RESULTADOS

Foi realizado o projeto da maquina do ponto de
vista estrutural mecanico. Sugere-se que haja a
continuidade do projeto, com a especificacao
da Infraestrutura Elétrica e de Controle e
Automacgao.
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